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  چکیده 

های خاص محیطی، مانند دمای بالا، تابش شدید خورشید و کمبود  های گرم و خشک به دلیل ویژگی اقلیم 

وری  ایجاد آسایش حرارتی، بهره های نوین در طراحی معماری هستند تا علاوه بر  آب، نیازمند استفاده از فناوری

های نوین در طراحی  انرژی افزایش یافته و مصرف انرژی کاهش یابد. این تحقیق با هدف بررسی کاربرد فناوری

های موفق در ایران و آمریکا به  های گرم و خشک انجام شده است و تلاش دارد با مقایسه نمونه معماری اقلیم 

 .های نوین در این حوزه بپردازد معرفی راهکارها و ایده 

های موردی، مانند مسجد جامع  تحلیلی و بررسی نمونه - در این پژوهش، با استفاده از روش تحقیق توصیفی

 The Bullitt Center  ،The Sonora Smart Housingیزد، ساختمان شرکت برق یزد و پروژه مسکن مهر یزد در ایران و  

Project   وThe Tesla Gigafactory  های  های خورشیدی، سیستم کار رفته از جمله پنل های به در آمریکا، فناوری

 .اند تهویه طبیعی، گرمایش و سرمایش غیرفعال و استفاده از مواد عایق حرارتی تحلیل شده

های  ها موجب کاهش مصرف انرژی، کاهش هزینه دهد که استفاده از این فناوریهای تحقیق نشان می یافته 

هایی حال چالششود. درعینهای گرم و خشک می سازی عملکرد فضاهای معماری در اقلیم بهینه عملیاتی و  

ها هستند. در  سازی این فناوری های مناسب نیز از موانع پیاده های اولیه بالا و نیاز به زیرساختمانند هزینه 

نتیجه، پیشنهادهایی برای رفع این موانع و ارتقای کیفیت معماری پایدار در مناطق گرم و خشک ایران ارائه  

 .شد 

 

 

های وری انرژی، تهویه طبیعی، معماری پایدار، پنل های نوین، بهرهاقلیم گرم و خشک، فناوری  :کلمات کلیدی

 خورشیدی
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 :مقدمه -1

از مهم اقلیم ترین و چالش اقلیم گرم و خشک یکی  از نظر طراحی معماری به شمار  برانگیزترین  های جهان 

های خاص خود، مانند دماهای بسیار بالا در روز و کاهش دما در شب، کمبود منابع  آید. این اقلیم با ویژگی می 

آبی و تابش شدید خورشید، نیازمند راهکارهای طراحی خاصی است که بتواند به طور مؤثر از منابع انرژی  

های نوین  وری فضاها را بهینه سازد. در این راستا، معماری مدرن با استفاده از فناوری استفاده کرده و بهره 

 .ها ایفا کند تواند نقش بسیار مهمی در ایجاد فضاهای زندگی پایدار و بهینه در این اقلیم می 

های زیادی در زمینه طراحی معماری بهینه  در ایران، به عنوان یک کشور با اقلیم گرم و خشک گسترده، چالش

ویژه با افزایش مشکلات ناشی از تغییرات اقلیمی و رشد جمعیت، نیاز  و مدیریت مصرف انرژی وجود دارد. به 

های پیشرفته برای کاهش مصرف انرژی و بهبود شرایط زیستی به  های نوین و استفاده از فناوری به طراحی 

امری ضروری تبدیل شده است. از طرفی دیگر، کشورهایی مانند ایالات متحده آمریکا با اقلیم مشابه در برخی  

تواند  اند که می های نوین در طراحی معماری داشته برداری از فناوری های قابل توجهی در بهره نواحی، تجربه 

 .قع شودبرای کشورهای مشابه مفید وا

های گرم و خشک پرداخته  های نوین در طراحی معماری برای اقلیم در این تحقیق، به بررسی کاربرد فناوری 

فناوری  و  طراحی  نوین  راهکارهای  مقایسه  و  شناسایی  تحقیق،  این  اصلی  هدف  شد.  با  خواهد  مرتبط  های 

برداری از فضاهای معماری، خواهد بود. در این راستا،  ها، با تأکید بر بهره سازی مصرف انرژی در این اقلیم بهینه 

های موردی از معماری مدرن در دو کشور ایران و آمریکا مورد بررسی قرار خواهند گرفت تا راهکارهای  نمونه 

 .ها شناسایی شوند های معماری این اقلیم مناسب برای ارتقاء کارایی مصرف انرژی در طراحی 

های گرم و خشک در سطح  با توجه به تغییرات اقلیمی جهانی و افزایش گرمایش زمین، اقلیم  :ضرورت تحقیق

های جدی در زمینه تأمین انرژی و طراحی  ویژه در کشورهایی نظیر ایران و ایالات متحده، با چالشجهانی و به 

های اصلی کشورهای در حال توسعه و  معماری مواجه هستند. این مسئله در دنیای امروز به یکی از دغدغه 

ویژه با توجه به رشد سریع شهرها و نیاز به استفاده بهینه از منابع، معماری  یافته تبدیل شده است. به توسعه 

تواند به عنوان راهکارهایی کلیدی برای مقابله با مشکلات موجود  های نوین در این زمینه می پایدار و فناوری 

 .معرفی شود

چالش با  ایران  مانند  کشورهایی  حاضر،  حال  و  در  بهینه  معماری  فضاهای  طراحی  زمینه  در  بزرگی  های 

برداری  های نوین و بهره جویی در مصرف انرژی مواجه هستند. از طرفی، ایالات متحده با استفاده از فناوری صرفه 

تواند برای سایر کشورهای  های طراحی هوشمند در برخی نواحی خود به راهکارهایی دست یافته که می از روش 

های  تواند کمک شایانی به توسعه فناوری بخش باشد. بررسی و مقایسه این دو رویکرد می با اقلیم مشابه، الهام 

 .جدید در طراحی معماری در ایران و دیگر کشورهایی که با شرایط مشابه روبرو هستند، داشته باشد 
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های گرم و خشک و بررسی  های نوین در طراحی معماری اقلیم بنابراین، این تحقیق با هدف شناسایی فناوری 

های مدرن  توان از فناوری کاربرد آنها در کشورهای مختلف، به دنبال پاسخ به این سؤال است که چگونه می 

 .ها استفاده کردجویی انرژی در طراحی معماری در این اقلیم وری بهینه از فضاها و صرفه برای بهره 

 :سوالات تحقیق -2

 :سوال اصلی تحقیق .1

o  می فناوری چگونه  از  بهینه توان  برای  معماری  طراحی  در  نوین  و  های  انرژی  مصرف  سازی 

 های گرم و خشک استفاده کرد؟ وری فضاهای معماری در اقلیم بهره

 :سوالات فرعی .2

o  های گرم و خشک کدامند؟های نوین در طراحی معماری برای اقلیم فناوری 

o  های نوین برای کاهش مصرف انرژی  های معماری در ایران و آمریکا از فناوری چگونه طراحی

 اند؟های گرم و خشک بهره برده در اقلیم 

o  های گرم و خشک های شاخص ایران و آمریکا در اقلیم های معماری ساختمانمقایسه ویژگی

 وری فضا است؟سازی مصرف انرژی و بهره دهنده چه الگوهایی برای بهینه نشان

o  توانند های گرم و خشک وجود دارد که می ای در طراحی معماری اقلیم چه راهکارهای نوآورانه

 به کاهش مصرف انرژی کمک کنند؟ 

 :ها به سوالات تحقیقپاسخ  -2-1

 :های گرم و خشکطراحی معماری برای اقلیم های نوین در فناوری  -1

گیری از جریان هوا برای  های گرم و خشک، بهره در اقلیم  :های تهویه طبیعیاستفاده از سیستم  •

از دریچه خنک استفاده  با  و سیستمسازی فضاهای داخلی،  از مهم ها  تهویه طبیعی، یکی  ترین  های 

 .های کاهش مصرف انرژی استروش 

انرژی پانل  • و  سیستم به  :های تجدیدپذیرهای خورشیدی  تأمین  کارگیری  برای  های خورشیدی 

 .ها و کاهش وابستگی به منابع انرژی فسیلی انرژی مصرفی ساختمان

توانند حرارت را در طول  استفاده از مصالحی که می  :استفاده از مواد با خصوصیات حرارتی ویژه  •

 .ها داردروز جذب و در شب آزاد کنند، کمک به ایجاد تعادل دمایی داخلی در ساختمان

تواند نقش مؤثری در کاهش دمای محیط اطراف  فضای سبز می  :طراحی سبز و استفاده از گیاهان •

 .ایفا کند  CO2 ساختمان و همچنین جذب

 :های شاخص در ایراننمونه  -2
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ای از معماری سنتی در اقلیم گرم و خشک ایران با  این مسجد به عنوان نمونه  :مسجد جامع یزد •

برد. در معماری  خوبی از انرژی خورشیدی بهره می های تهویه طبیعی، به استفاده از بادگیرها و سیستم 

کم مصالح  از  استفاده  بهره مدرن،  برای  مناسب  طراحی  و  مشاهده  حرارت  طبیعی  تهویه  از  برداری 

 .شودمی 

های پیشرفته تهویه طبیعی و فتوولتائیک برای  این ساختمان از سیستم :ساختمان شرکت برق یزد •

 .رسد ای است که مصرف انرژی آن به حداقل میبرد و طراحی آن به گونه تولید انرژی بهره می 

 :های شاخص در آمریکانمونه  -3

• Building 6, Stanford University:   این ساختمان در شرایط اقلیمی گرم و خشک کالیفرنیا با

 .های خورشیدی طراحی شده استهای سرمایش فعال و غیرفعال و پنل استفاده از سیستم 

• The Sonora Smart Housing Project, Arizona:  با طراحی  این پروژه شامل خانه هایی 

ویژه انرژی خورشیدی است که  های تجدیدپذیر، بهویژه برای کاهش مصرف انرژی و استفاده از انرژی 

 .به کاهش مصرف انرژی در این اقلیم کمک کرده است

 :مقایسه بناهای شاخص ایران و آمریکا -4

برند؛ با  سازی مصرف انرژی در طراحی معماری بهره می های مشابه برای بهینه هر دو کشور از فناوری  •

های سنتی )مانند بادگیرها( تأکید شده است، در حالی که در  این حال، در ایران بیشتر بر طراحی

های تهویه  های خورشیدی و سیستمهای پیشرفته )مانند پنلآمریکا بیشتر به سمت استفاده از فناوری 

 .مکانیکی( حرکت شده است

 :سازی انرژیراهکارهای نوآورانه برای بهینه  -5

 .هاسازی ساختمانهای تهویه طبیعی و شبانه برای خنک استفاده از سیستم  •

 .خورشیدی ویژه انرژی های تجدیدپذیر به کارگیری انرژی به  •

 .هاهای هوشمند برای کنترل دما و روشنایی در ساختماناستفاده از فناوری  •

 )ماخذ نگارنده(  1جدول شماره  های گرم و خشکمقایسه بناهای شاخص ایران و آمریکا در اقلیم 

 آمریکا  ایران  ویژگی/پروژه 

مسجد جامع یزد، ساختمان شرکت  نام پروژه 

 برق یزد 

Building 6, Stanford University, The Sonora 

Smart Housing Project 

های استفاده فناوری

 شده

بادگیرها، تهویه طبیعی، مصالح  

 حرارت کم

های  های سرمایش فعال و غیرفعال، پنلسیستم 

 خورشیدی

کاهش مصرف انرژی، تهویه طبیعی و   هدف اصلی طراحی 

 سازیخنک 

 های تجدیدپذیر کاهش مصرف انرژی، استفاده از انرژی 
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ایجاد تعادل دمایی در داخل،   ها تأثیر فناوری

 سازی مصرف انرژیبهینه 

بهبود کارایی انرژی، کاهش وابستگی به منابع انرژی  

 فسیلی

های سنتی ایرانی،  استفاده از فرم های معماری ویژگی

 ایجاد تهویه طبیعی

های هوشمند و انرژی طراحی مدرن با استفاده از سیستم

 خورشیدی

های انرژی، استفاده  کاهش هزینه نتیجه نهایی 

 بهینه از منابع طبیعی

وری انرژی در طراحی کاهش مصرف انرژی، افزایش بهره

 معماری

های شاخص از دو کشور  کار رفته در نمونه های نوین به های معماری و فناوری طور خلاصه ویژگی این جدول به 

 .دهد های آنها را نشان می ها و شباهت کند و تفاوت های گرم و خشک را مقایسه می اقلیم ایران و آمریکا در 

 :اهداف تحقیق -3

 :هدف اصلی تحقیق .1

o  فناوری کاربرد  تحلیل  و  اقلیم بررسی  معماری  طراحی  در  نوین  و  های  خشک  و  گرم  های 

 .هااین اقلیم وری فضا در سازی مصرف انرژی و بهره های مؤثر در بهینه شناسایی روش 

 :اهداف فرعی .2

o  های گرم و خشک، های نوین به کار رفته در طراحی معماری اقلیم شناسایی و معرفی فناوری

 .با تمرکز بر دو کشور ایران و آمریکا

o  های گرم و خشک های نوین در اقلیم گیری از فناوری مقایسه بناهای شاخص موفق در بهره

 .ایران و آمریکا

o  ها در این  های نوین در بهبود کارایی انرژی در طراحی معماری ساختمانتحلیل تأثیر فناوری

 .هااقلیم 

o  فناوری و  راهکارها  کاهش شناسایی  و  معماری  فضاهای  از  بهینه  استفاده  برای  جدید  های 

 .هامصرف انرژی در معماری این اقلیم 

 روش تحقیق  -4

نوع   از  مطالعه  این  در  تحقیق  کاربرد    تحلیلی- توصیفیروش  بررسی  تحقیق،  اصلی  هدف  بود.  خواهد 

اقلیم فناوری  از آوری داده های گرم و خشک است. این تحقیق شامل جمع های نوین در طراحی معماری  ها 

های  باشد. در این راستا، پروژه می   ایتحلیل مقایسه و    های موردی بررسی نمونه ،  ایمطالعه کتابخانهطریق  

های اند، به عنوان نمونه های نوین در طراحی معماری خود استفاده کرده شاخص در ایران و آمریکا که از فناوری 

 .موردی بررسی خواهند شد 

 مراحل روش تحقیق  -4-1
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در این مرحله، اطلاعات از منابع مختلف علمی، مقالات پژوهشی،   :هاآوری اطلاعات و داده جمع  .1

آوری  های معماری موجود در ایران و ایالات متحده آمریکا جمع های تخصصی، و پروژه ها، گزارش کتاب

ها های موردی در این تحقیق از دو کشور ایران و آمریکا انتخاب خواهند شد. داده خواهند شد. نمونه

 .دست خواهند آمد ها، و مطالعات مستند به های پروژه از طریق مرور منابع معتبر، گزارش 

طور سیستماتیک  آوری اطلاعات، مراحل تحلیل و مقایسه به پس از جمع  :هاتحلیل و مقایسه داده  .2

های گرم و خشک بررسی  های معماری در اقلیم های پروژه انجام خواهد گرفت. در این مرحله، ویژگی 

فناوری  به و  پروژه های  این  در طراحی  رفته  پروژه کار  این  مقایسه  تحلیل خواهند شد.  نحوه  ها  و  ها 

سازی فضاها هدف اصلی این مرحله خواهد  های نوین در کاهش مصرف انرژی و بهینه استفاده از فناوری 

 .بود

ها های نوینی که در طراحی معماری این پروژه در این بخش، فناوری  :هاتجزیه و تحلیل فناوری  .3

رفته به  نحوه  کار  بررسی  شامل  تحلیل  و  تجزیه  این  گرفت.  خواهند  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد  اند 

های تهویه طبیعی، انتخاب مصالح بهینه، و استفاده از  های تجدیدپذیر، سیستمبرداری از انرژی بهره

 .های هوشمند خواهد بودفناوری 

صورت پیشنهادات ها بهها و مقایسه در مرحله پایانی تحقیق، نتایج تحلیل  :ارائه نتایج و پیشنهادات .4

های گرم و خشک ارائه خواهد  های نوین در طراحی معماری در اقلیم کاربردی برای استفاده از فناوری 

 .وری انرژی و کاهش اثرات منفی تغییرات اقلیمی ارائه خواهند شد منظور بهبود بهره شد. این نتایج به 

 های موردی در ایران نمونه  -4-2

 :مسجد جامع یزد .1

  بادگیرها عنوان یک نمونه شاخص از معماری سنتی ایران در اقلیم گرم و خشک است که از  این مسجد به 

طور مؤثر هوای گرم را از فضای داخلی خارج  ها به برد. این سیستم بهره می   های تهویه طبیعیسیستم و  

 .کنند کرده و جریان هوای خنک از بیرون را وارد می 

 :ساختمان شرکت برق یزد .2

  تهویه طبیعی های  کند و سیستم برای تأمین انرژی استفاده می   های خورشیدیپنل این ساختمان از  

رسانند. این ساختمان به عنوان یک نمونه موفق از  به کار گرفته شده در آن مصرف انرژی را به حداقل می 

 .شودمعماری پایدار در اقلیم گرم و خشک شناخته می 

 :پروژه مسکن مهر یزد .3

است که به    های تهویه طبیعی سیستم و    مواد عایق حرارتی دهنده استفاده از  خوبی نشان این پروژه به 

 .کند کاهش مصرف انرژی در فصول گرم کمک می 
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 :المللی کاشانهای بین مرکز همایش .4

به کاهش مصرف    های تهویه طبیعی سیستم و    های خورشیدیپنل طراحی این پروژه با استفاده از  

 .ها کمک کرده استوری انرژی در ساختمانانرژی و بهبود بهره 

 :های سبز در کرمانخانه .5

خانه طراحیاین  از  استفاده  با  بهره ها  و  نوین  انرژی های  از  به برداری  تجدیدپذیر،  های پانل ویژه  های 

 .اند ، به حداقل رساندن مصرف انرژی را هدف قرار داده خورشیدی

 :کتابخانه ملی ایران، تهران  .6

سازی مصرف انرژی و  در طراحی این پروژه موجب بهینه   حرارتمصالح کمو    تهویه طبیعی استفاده از  

 .ایجاد یک فضای راحت در اقلیم گرم و خشک تهران شده است

 :مسجد نصیرالملک، شیراز  .7

تکنیک از  استفاده  با  مسجد  شامل  این  سنتی  ایرانی  معماری  طراحی  بادگیرها های  بازشوهای  و  های 

 .کند طور مؤثر از انرژی استفاده می مخصوص برای تهویه طبیعی به 

 :کاخ گلستان، تهران .8

  تهویه طبیعی و    نورپردازی طبیعیهای طبیعی اقلیم مانند  های معماری که از ویژگی استفاده از طراحی 

 .طور مؤثر در کاهش مصرف انرژی در این کاخ تاریخی نقش دارد برد، به بهره می 

 :المللی شهید بهشتی اصفهانفرودگاه بین .9

  های خورشیدی پنل و    های تهویه طبیعیسیستم عنوان یک پروژه شاخص در استفاده از  این فرودگاه به 

 .برای کاهش مصرف انرژی طراحی شده است

 :گردشگری توچال، تهران-مجموعه تفریحی  .10

مواد  و استفاده از    های گرمایش و سرمایش فعال و غیرفعال سیستم برداری از  این مجموعه با بهره 

 .به کاهش مصرف انرژی در این منطقه کوهستانی کمک کرده است طبیعی 

 های موردی در آمریکا نمونه  -4-3

1. Building 6, Stanford University 

استفاده شده است. تهویه طبیعی و استفاده از    های سرمایش فعال و غیرفعال سیستم در این پروژه از  

 .شوددر این پروژه موجب کاهش وابستگی به منابع انرژی فسیلی می  های خورشیدی پنل 

2. The Sonora Smart Housing Project, Arizona 

است که    تهویه طبیعی و    انرژی خورشیدی هایی با طراحی ویژه برای استفاده از  این پروژه شامل خانه 

 .شودباعث کاهش مصرف انرژی در اقلیم گرم و خشک آریزونا می
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3. The Bullitt Center, Seattle 

به  که  ساختمان  ساختماناین  سبزترین  از  یکی  می عنوان  شناخته  آمریکا  در  از  ها  های پنل شود، 

طبیعیسیستم ،  خورشیدی تهویه  و  های  سبز ،  مواد  از  بهره    استفاده  انرژی  مصرف  کاهش  برای 

 .بردمی 

4. The California Academy of Sciences, San Francisco 

به  از  این پروژه  برای    آوری آب بارانجمع های  و سیستم   های خورشیدیپنل ،  تهویه طبیعی خوبی 

 .وری استفاده کرده استکاهش مصرف انرژی و بهبود بهره

5. The Eden Project, California 

وری  در این پروژه موجب کاهش مصرف انرژی و بهره   های تهویه طبیعی سیستمو    مواد پایدار استفاده از  

 .شودبالاتر در شرایط اقلیمی گرم و خشک می 

6. Zaytuna College, Berkeley 

برد. طراحی  بهره می   های خورشیدی پنل و    های گرمایش و سرمایش غیرفعالسیستم این پروژه از  

 .هوشمند ساختمان باعث کاهش وابستگی به منابع انرژی غیر تجدیدپذیر شده است

7. The Tesla Gigafactory, Nevada 

کند تا تأمین انرژی پایدار استفاده می   های بازیابی انرژیسیستم و    های خورشیدیپنل این کارخانه از  

 .را برای تولید محصولات خود تضمین کند 

8. The Tower at PNC Plaza, Pittsburgh 

، مصرف  های حرارتی فعال و غیرفعالسیستمو    های تهویه طبیعی سیستم این پروژه با استفاده از  

 .انرژی را به حداقل رسانده است
9. The High-Performance Building at the University of California, Berkeley 

برای کاهش مصرف انرژی استفاده    های خورشیدیپنل و   های تهویه طبیعی سیستم این ساختمان از 

 .کرده است

10. The LEED Platinum Certified Office Building, New York 

از    مواد عایق حرارتی، و  طبیعیهای تهویه  سیستم،  های خورشیدی پنل این ساختمان با استفاده از  

 .برداری کرده استهای نوین بهره فناوری 

 )ماخذ نگارنده(  2جدول شماره  های موردیمقایسه روش تحقیق و نمونه 

ویژگی/مرحله 

 تحقیق

 توضیحات

آوری جمع

 ها اطلاعات و داده

های نوین و طراحی  فناوریهای تحقیقاتی در زمینه استفاده از مقالات علمی، کتب و گزارش 

 .های گرم و خشکمعماری اقلیم
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های موردی نمونه

 ایران 

های کاشان،  مسجد جامع یزد، ساختمان شرکت برق یزد، پروژه مسکن مهر یزد، مرکز همایش

های سبز کرمان، کتابخانه ملی ایران، مسجد نصیرالملک شیراز، کاخ گلستان تهران، فرودگاه  خانه

 .بهشتی اصفهان، مجموعه تفریحی توچال تهرانشهید 

های موردی نمونه

 آمریکا 

Building 6, Stanford University, The Sonora Smart Housing Project, The 

Bullitt Center, The California Academy of Sciences, The Eden Project, 

Zaytuna College, Tesla Gigafactory, The Tower at PNC Plaza, The High-

Performance Building at UC Berkeley, The LEED Platinum Certified 

Office Building in New York. 

روش تحلیل  

 هاداده

 .هاهای معماری و فناوریو تحلیل ویژگی نمودارو  جدولصورت ها بهای از پروژهتحلیل مقایسه

تجزیه و تحلیل 

 هافناوری

 .وری فضاسازی مصرف انرژی و بهرهها در بهینهها و تأثیر آنکاربرد فناوریبررسی 

ارائه نتایج و 

 پیشنهادات

های  های نوین در اقلیمارائه پیشنهادات کاربردی برای بهبود طراحی معماری و استفاده از فناوری

 .گرم و خشک

ها و  های موردی و نحوه تحلیل داده نمونه طور خلاصه مراحل مختلف روش تحقیق را همراه با  این جدول به 

 .دهد ارائه نتایج نشان می 

 پیشینه تحقیق  -5

 های گرم و خشک معماری پایدار در اقلیم -5-1

ویژه  ها، به های گرم و خشک افزایش یافته است. در این اقلیم های اخیر، توجه به معماری پایدار در اقلیم در دهه 

های بهینه  های نوین و طراحی های بسیاری در زمینه استفاده از فناوری در ایران و ایالات متحده آمریکا، پژوهش

های موفق  نمونه   ساختمان شرکت برق یزدو    مسجد جامع یزدهایی چون  انجام شده است. در ایران، پروژه 

فناوری  کاربرد  اقلیم از  این  در  معماری  طراحی  در  نوین  هستندهای  پروژه  .(Amin, 2020) ها  این  ها،  در 

اند که به کاهش مصرف انرژی  کار رفته های تهویه طبیعی، استفاده از بادگیرها و مواد عایق حرارتی به سیستم

 .اند کمک کرده 

 Building 6, Stanfordدر آریزونا و   The Sonora Smart Housing Projectهایی مانند  در آمریکا نیز پروژه 

University  های گرم و خشک هستند های نوین در اقلیم هایی از کاربرد فناوری در کالیفرنیا، نمونه (Perkins, 

برند  بهره می   تهویه طبیعیو    های سرمایش غیرفعالسیستم ،  های خورشیدیپنل ها از  این پروژه  .(2019

 .وری فضاها را بهینه کنند تا مصرف انرژی را کاهش دهند و بهره 

 های نوین در طراحی معماری اقلیم گرم و خشک فناوری   -5-2

های نوین برای بهبود کیفیت طراحی  های اخیر، پژوهشگران و معماران بسیاری به استفاده از فناوری در سال

اقلیم  کرده در  توجه  خشک  و  گرم  فناوری های  چون  اند.  خورشیدیپنل هایی  تهویه  سیستم ،  های  های 
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اقلیم   های هوشمند عایق و    های حرارتیپوشش ،  طبیعی  این  می در  گرفته  کار  به  مثال،  ها  برای  شوند. 

از    های کاشانمرکز همایش و    های مسکن مهر یزد پروژه  با استفاده  ایران،  و    های خورشیدیپنل در 

 اند وری انرژی دست یافته هایی در کاهش مصرف انرژی و بهبود بهره به موفقیت   های تهویه طبیعی سیستم 

(Naderi & Ebrahimi, 2020). 

پروژه  نیز  آمریکا  تهویه طبیعی سیستم از   The Bullitt Center و     Tesla Gigafactoryهای  در  و    های 

انرژی استفاده می برای بهینه   های خورشیدی پنل  از تکنولوژی سازی مصرف  و  برای ساخت کنند  های روز 

 .(Green Building Council, 2018) برند های گرم و خشک بهره می های پایدار در اقلیم ساختمان

 های گرم و خشکوری انرژی در معماری اقلیم بهره  -5-3

است. این به معنای    وری انرژیبهره های اقلیم گرم و خشک، افزایش  یکی از اهداف اصلی در طراحی ساختمان

های طبیعی برای حفظ دمای داخلی ساختمان و کاهش وابستگی به منابع انرژی غیر  استفاده بهینه از انرژی 

در    های مسکن در کرمانپروژه و   Building 6, Stanford University هایی مانند  تجدیدپذیر است. پروژه 

از   استفاده  با  بهره مواد عایق حرارتی و    های تهویه طبیعی سیستم ایران  به  انرژی کمک  ،  از  بالاتر  وری 

 .(Powers, 2017) اند کرده 

 های تهویه طبیعی در معماری اقلیم گرم و خشک سیستم  -5-4

های گرم و  هایی هستند که در طراحی معماری اقلیم ترین فناوری یکی از مهم   های تهویه طبیعی سیستم 

ساختمان شرکت  و    مسجد جامع یزدهایی مانند  ویژه در پروژه ها به شوند. این سیستم کار گرفته می خشک به 

اند. این طور گسترده استفاده شده در آمریکا به  The Sonora Smart Housing Project در ایران و    برق یزد 

ها با استفاده از تفاوت دما و فشار هوا در داخل و خارج ساختمان، جریان هوای طبیعی را ایجاد کرده  سیستم

 .(Barker, 2020) دهند های تهویه مکانیکی را کاهش میو نیاز به استفاده از سیستم 

 )ماخذ نگارنده(  3 جدول شماره  شماره  جدول پیشینه تحقیق

 منابع/مطالعات  توضیحات بخش تحقیق

معماری پایدار در 

 های گرم و خشک اقلیم

های موفق در ایران و آمریکا با  بررسی پروژه

های نوین مانند بادگیرها و تهویه استفاده از فناوری

 .طبیعی

Amin (2020), Perkins 

(2019) 

های نوین در فناوری

گرم طراحی معماری اقلیم  

 و خشک 

های  شده در پروژههای استفادهبررسی فناوری

های  های خورشیدی، سیستممختلف از جمله پنل 

 .های حرارتیتهویه طبیعی، و عایق

Naderi & Ebrahimi (2020), 

Green Building Council 

(2018) 

وری انرژی در معماری بهره

 های گرم و خشک اقلیم

های تجدیدپذیر و  انرژی بررسی استفاده بهینه از 

 .های تهویه برای کاهش مصرف انرژیسیستم 

Powers (2017), Barker 

(2020) 
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های تهویه طبیعی سیستم

 در معماری 

های  بررسی نحوه استفاده از تهویه طبیعی در پروژه

 .مختلف در ایران و آمریکا

Barker (2020), Perkins 

(2019) 

های  کامل و جامع به معرفی مفاهیم و مباحث مربوط به اقلیم گرم و خشک، فناوری طور  این پیشینه تحقیق به 

 . اند وری انرژی و تهویه طبیعی پرداخته و منابع معتبر برای هر یک از این موضوعات معرفی شده نوین، بهره 

 تعاریف کلمات کلیدی   -5-5

 اقلیم گرم و خشک  -1

شود که دارای تابش شدید خورشید، دمای بالا و بارش کم است. در  به اقلیمی اطلاق می   اقلیم گرم و خشک 

تواند موجب کاهش رطوبت خاک و  هایی همچون تبخیر زیاد و خشکی غالب است، که می ها، ویژگی این اقلیم 

های گرم و خشک، مانند بسیاری از مناطق ایران  اقلیم .(Barker, 2020) وهوای نامساعد برای زندگی شودآب

شدت ویژه یزد، کرمان و اصفهان( و ایالات جنوبی ایالات متحده آمریکا )از جمله کالیفرنیا، آریزونا و نوادا(، به )به 

 .وری از منابع انرژی تجدیدپذیر نیاز دارند به مدیریت مصرف انرژی و بهره 

 های نوین در معماری فناوری  -2

معماریفناوری  در  نوین  تکنولوژی   های  نوآوریبه  و  می ها  اطلاق  به هایی  که  عملکرد  شود  بهبود  منظور 

وری فضاها به  سازی بهره جویی انرژی، کاهش مصرف منابع، و بهینه هایی همچون صرفه ها در زمینه ساختمان

مواد ساخت  ،  های تهویه طبیعیسیستم ،  های خورشیدیپنل ها شامل استفاده از  روند. این فناوری کار می 

نوآوری می   های حرارتی هوشمند عایق و    پایدار  این  معماران کمک می شوند.  به  تا ساختارهایی  ها  کنند 

 .(Perkins, 2019) های خاص، انرژی کمتری مصرف کنند طراحی کنند که با توجه به اقلیم

 معماری پایدار  -3

شود که بر اساس اصولی چون کاهش  ها و فضاهای معماری اطلاق می به طراحی ساختمان  معماری پایدار 

شود. در این نوع  وری فضاها ایجاد می سازی بهره مصرف انرژی، استفاده از منابع طبیعی و تجدیدپذیر و بهینه 

جویی در مصرف منابع  ها، و صرفه اثر بر محیط زیست، کاهش آلاینده معماری، تأکید بر استفاده از مصالح کم 

های گرم و خشک است، زیرا این  های معماری در اقلیم ترین بخش انرژی است. معماری پایدار یکی از اساسی

 .(Amin, 2020) های خاص برای مدیریت دما و رطوبت هستند ها نیازمند تکنیک اقلیم 

 تهویه طبیعی  -4

شود که از جریان هوای طبیعی برای  ها اطلاق میبه روشی برای تهویه فضای داخلی ساختمان  تهویه طبیعی 

می  استفاده  داخلی  دمای  کاهش  و  تهویه  سیستم تأمین  از  استفاده  جای  به  روش،  این  در  تهویه  کند.  های 

تفاوت  از  انداختن هوا استفاده  مکانیکی،  برای به جریان  های دمایی و فشار هوا در داخل و خارج ساختمان 

ای دارد، زیرا استفاده  های گرم و خشک اهمیت ویژه ویژه در اقلیم ها به شود. این روش در طراحی ساختمانمی 
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می  آن  سیستماز  به  نیاز  انرژی صرفه تواند  در مصرف  و  دهد  کاهش  را  مکانیکی  سرمایش  کند های   جویی 

(Barker, 2020). 

 های تجدیدپذیر انرژی  -5

طور طبیعی و پیوسته در دسترس هستند و مصرف  شود که به به منابع انرژی گفته می   های تجدیدپذیرانرژی 

نمیآن زیست  محیط  آلودگی  باعث  شامل  ها  منابع  این  خورشیدیشود.  بادی ،  انرژی  انرژی ،  انرژی 

عنوان یکی از  های گرم و خشک، انرژی خورشیدی به هستند. در معماری اقلیم   انرژی آبیو    گرماییزمین 

ها و کاهش مصرف منابع غیر تجدیدپذیر مورد استفاده  ترین منابع تجدیدپذیر برای تأمین انرژی ساختمانمهم

 .(Naderi & Ebrahimi, 2020) گیردقرار می 

 وری انرژی بهره  -6

انجام فعالیت   وری انرژیبهره  برای  انرژی  از منابع  شود. در  های مختلف اطلاق می به میزان استفاده بهینه 

وری انرژی به معنی کاهش مصرف انرژی برای تأمین نیازهای دمایی، روشنایی و تهویه در  زمینه معماری، بهره 

اقلیم ساختمان در  است.  بهره ها  خشک،  و  گرم  می های  انرژی  عایق،  وری  مصالح  از  استفاده  طریق  از  تواند 

 ,Powers) های خورشیدی به حداکثر برسد های تهویه طبیعی و منابع انرژی تجدیدپذیر مانند پنلسیستم

2017). 

 حرارت مصالح ساختمانی کم -7

از جذب  به موادی اطلاق می   حرارتمصالح ساختمانی کم  شود که ظرفیت گرمایی کمتری دارند و مانع 

های گرم و خشک برای کاهش انتقال  های اقلیم شوند. این مصالح معمولاً در طراحی ساختمانحرارت اضافی می 

می  استفاده  ساختمان  داخل  به  مانند  گرما  مصالحی  عایقشوند.  سبک پلاستیک ،  آجرهای  و    های 

روند تا دمای  های معماری به کار می هایی از این نوع مصالح هستند که در طراحی نمونه   های دو جداره شیشه 

 ,Green Building Council) های سرمایش را کاهش دهند داخلی ساختمان را کاهش دهند و نیاز به سیستم 

2018). 

 )ماخذ نگارنده(  3جدول شماره  جدول تعاریف کلمات کلیدی

 منابع  تعریف  کلمه کلیدی 

 Barker, 2020 .اقلیمی با تابش شدید خورشید، دمای بالا و بارش کم اقلیم گرم و خشک 

های نوین در فناوری

 معماری 

 Perkins, 2019 .ها های تکنولوژیک برای بهبود عملکرد ساختماننوآوری 

ها با هدف کاهش مصرف انرژی و حفظ  طراحی ساختمان  معماری پایدار

 .محیط زیست

Amin, 2020 

 Barker, 2020 .هااستفاده از جریان هوای طبیعی برای تهویه ساختمان  تهویه طبیعی
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 ,Naderi & Ebrahimi .شوندطور طبیعی و پیوسته تجدید میمنابع انرژی که به های تجدیدپذیر انرژی

2020 

 Powers, 2017 .استفاده بهینه از منابع انرژی برای تأمین نیازهای مختلف وری انرژی بهره

مصالح ساختمانی 

 حرارتکم

مصالحی با ظرفیت گرمایی پایین که مانع از جذب حرارت  

 .شونداضافی می

Green Building Council, 

2018 

 مبانی نظری تحقیق  -6

های گرم و خشک،  طور جامع به مباحث مختلف در زمینه طراحی معماری در اقلیممبانی نظری تحقیق به 

های معماری پرداخته و مفاهیم کلیدی را بررسی  وری انرژی، و تأثیرات اقلیمی بر طراحیهای نوین، بهره فناوری 

های نوین در معماری، و همچنین تأثیر  کند. این بخش شامل بررسی اصول و مبانی معماری پایدار، فناوری می 

 .ویژه اقلیم گرم و خشک( بر معماری استهای مختلف )به اقلیم 

 های گرم و خشکمعماری پایدار در اقلیم  -6-1

پایدار  اقلیمبه   معماری  در  فضاهای معماری  در طراحی  کلیدی  مفاهیم  از  یکی  به عنوان  مختلف،  ویژه  های 

وری انرژی و کاهش مصرف منابع طبیعی داشته باشد.  ای بر بهره تواند تأثیرات عمده های گرم و خشک، می اقلیم 

پژوهش  زمینه،  این  بهدر  بهره ها  و  عایق  مواد  تجدیدپذیر،  انرژی  منابع  از  استفاده  بر  عمده  از  طور  گیری 

این   .(Amin, 2020) تمرکز دارند   های سبزسقف و    بادگیرهاهای معماری پایدار مانند استفاده از  تکنیک 

به تکنیک  ایالات  ها  در  و همچنین در مناطق مشابه  یزد و کرمان  ایران مانند  و گرم  ویژه در مناطق خشک 

های  سازی مصرف انرژی و کاهش هزینه شوند تا بهینه و آریزونا، استفاده می های کالیفرنیا  متحده، مانند ایالت 

 .باشند دنبال داشته ها را به سرمایش و گرمایش در ساختمان

های گرم و خشک، کاهش مصرف انرژی در طول فصول گرم است. در این  های اصلی در اقلیم یکی از چالش

سیستم اقلیم  و  حرارتی  عایق  مصالح  از  استفاده  می ها،  غیرفعال  داخلی  های سرمایش  دمای  کاهش  به  تواند 

سیستم ساختمان به  نیاز  و  کند  کمک  دهد ها  کاهش  را  فعال  سرمایش  های پروژه  .(Perkins, 2019) های 

ای طراحی شوند که بتوانند از منابع طبیعی همچون نور خورشید و باد  گونه ها باید به معماری در این اقلیم 

 .طور بهینه استفاده کنند به 

 های گرم و خشک های نوین در معماری اقلیم فناوری  -6-2

از سیستم   های نوینفناوری  انرژی و  در معماری شامل استفاده  برای کاهش مصرف  نوآورانه  و  های جدید 

،  های تهویه طبیعیسیستم،  های خورشیدیپنل ها هستند. در این راستا، استفاده از  بهبود کارایی ساختمان

های ها بسیار مؤثر است. در اقلیم در طراحی ساختمان  مواد سازگار با محیط زیست ، و  های حرارتیعایق 

های انرژی و بهبود کیفیت محیط  توانند نقش بسیار مهمی در کاهش هزینه ها می گرم و خشک، این فناوری 

 .زندگی ایفا کنند 
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پروژه  نمونه،  همچون  برای  یزد هایی  مهر  کرمانساختمان و    پروژه مسکن  در  تجاری  و    های  ایران  در 

پروژه  مانند  همچنین  آریزونا و   The Sonora Smart Housing Project هایی  در     Tesla Gigafactoryدر 

سیستم  از  پنل کالیفرنیا  و  طبیعی  تهویه  انرژی خورشیدی،  انرژی  های  مصرف  کاهش  برای  های خورشیدی 

 .(Green Building Council, 2018) اند استفاده کرده 

فناوری  می این  انرژی کمک  مصرف  کاهش  به  تنها  نه  تجدیدپذیر،  ها  انرژی  منابع  از  استفاده  با  بلکه  کنند، 

 .کنند های محیطی جلوگیری می کنند و از آلودگی سمت پایداری بیشتر هدایت می ها را بهساختمان

 تأثیرات اقلیم گرم و خشک بر طراحی معماری -6-3

هایی است که  هایی مانند دماهای بالا و رطوبت پایین، نیازمند طراحیدلیل ویژگی ، به اقلیم گرم و خشک

ها،  حداقل رسانده و در عین حال راحتی و آسایش کاربران را حفظ کند. در این اقلیم بتواند مصرف انرژی را به  

روش  از  و  استفاده  باد،  خورشید،  نور  مانند  طبیعی  انرژی  منابع  از  بهینه  استفاده  و  غیرفعال  سرمایش  های 

یکی از راهکارهای اساسی در طراحی این   های تهویه طبیعیسیستم  .گرمایی بسیار حائز اهمیت استزمین

 Naderi) شودها بهره گرفته می های ایران و ایالات متحده آمریکا از آن ویژه در پروژه ها هستند که به ساختمان

& Ebrahimi, 2020). 

به  انتخاب مصالح ساختمانی که  این،  بر  اقلیم علاوه  این  برای  آجرهای اند، مانند  ها طراحی شدهطور خاص 

وری انرژی و کاهش تأثیرات گرمایی در داخل ساختمان تواند به بهبود بهره ، می حرارتهای کمشیشه و    عایق 

راستا،   .(Powers, 2017) کمک کند  این  افزایش دمای داخلی    حرارتمصالح کمدر  از  برای جلوگیری 

 .کاهند های سرمایش فعال می روند و از این طریق از نیاز به سیستم کار می ساختمان در ساعات گرم روز به 

 های تهویه طبیعی سیستم   -6-4

های گرم و خشک  های سرمایش غیرفعال، در اقلیم ترین روش عنوان یکی از مهم به   های تهویه طبیعی سیستم 

های دمایی و فشار  ها با استفاده از تفاوتشوند. این سیستمها استفاده می برای کاهش دمای داخلی ساختمان

را فراهم می  از ساختمان، جریان هوای طبیعی  و خارج  به تهویه فضای داخلی کمک  هوا در داخل  و  کنند 

ها ، از این سیستم های تجاری در یزد و کرمانساختمانو    مسجد جامع یزدهایی مانند  کنند. در پروژه می 

 .(Barker, 2020) سازی جریان هوا استفاده شده استآمیز برای کاهش مصرف انرژی و بهینه طور موفقیت به 

 وری انرژی و نقش آن در معماری بهره  -6-5

های گرم  ویژه در اقلیم در معماری به معنی استفاده بهینه از منابع انرژی است. این مفهوم به   وری انرژی بهره 

ها و نیاز  ها معمولاً با مشکلاتی مانند افزایش دمای داخلی ساختمانو خشک اهمیت زیادی دارد، زیرا این اقلیم 

های  عایق ، و  های تهویه طبیعیسیستم ،  های خورشیدیپنل به سرمایش فعال مواجه هستند. استفاده از  

روش   حرارتی جمله  می از  که  هستند  بهرههایی  ساختمانتوانند  در  را  انرژی  برسانند وری  حداکثر  به   ها 
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(Powers, 2017).    مؤثری به کاهش  طور  تواند به های نوین می در این راستا، معماری پایدار و استفاده از فناوری

 .مصرف انرژی و بهبود کارایی فضاهای معماری کمک کند 

 )ماخذ نگارنده( 4جدول شماره  جدول مبانی نظری تحقیق 

 منابع  توضیحات موضوع

معماری پایدار در 

 های گرم و خشک اقلیم

طور مؤثر از منابع  طراحی فضاهایی که بتوانند به

آلودگی محیطی  طبیعی انرژی استفاده کنند و از 

 .جلوگیری کنند

Amin, 2020; Perkins, 2019 

های نوین در فناوری

معماری اقلیم گرم و 

 خشک

های تهویه های خورشیدی، سیستماستفاده از پنل

سازی مصرف های حرارتی برای بهینه طبیعی، و عایق

 .انرژی

Green Building Council, 

2018; Naderi & Ebrahimi, 

2020 

تأثیرات اقلیم گرم و 

خشک بر طراحی 

 معماری 

های  طور مؤثر با ویژگیطراحی فضاهایی که به

 .اقلیمی مانند دما و رطوبت مطابقت داشته باشند

Naderi & Ebrahimi, 2020; 

Powers, 2017 

های تهویه سیستم

 طبیعی

استفاده از جریان هوای طبیعی برای تهویه و کاهش  

های  ساختمان بدون نیاز به سیستم دمای داخلی 

 .سرمایش مکانیکی

Barker, 2020 

وری انرژی و نقش بهره

 آن در معماری 

استفاده بهینه از منابع انرژی برای کاهش مصرف و  

 .بهبود کارایی فضاهای معماری

Powers, 2017; Perkins, 

2019 

 گیریبندی مبانی نظری و نتیجه جمع  -6-6

به  تحقیق  نظری  فناوری مبانی  پایدار،  معماری  کلیدی  مباحث  کامل  تأثیرات  طور  و  معماری،  در  نوین  های 

های نوین، از جمله  های گرم و خشک بر طراحی فضاهای معماری را بررسی کرده است. استفاده از فناوری اقلیم 

سازی مصرف انرژی و  تواند به بهینه های حرارتی، می های خورشیدی، و عایق های تهویه طبیعی، پنلسیستم

هایی  ها کمک کند. همچنین، انتخاب مصالح مناسب و استفاده از طراحی وری انرژی در ساختمانافزایش بهره 

های گرم و خشک و افزایش راحتی  های اقلیمی سازگار باشند، برای کاهش تأثیرات منفی اقلیم که با ویژگی 

تواند به تحقق اهداف  ها میها و روش کارگیری این فناوری یت، به ها ضروری است. در نهاساکنان ساختمان

 .پایداری در معماری کمک کرده و مصرف انرژی را به حداقل برساند 

 تحقیق  هایافته -7

های موردی در ایران و آمریکا بررسی شده است. هدف از این های تحقیق با مقایسه نمونه در این بخش، یافته 

ها های گرم و خشک است. یافته شده در معماری اقلیم های نوین استفاده فناوری مقایسه، شناسایی و تحلیل  
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های ها در معماری مدرن در اقلیم ها و نحوه استفاده از آن ها، مزایا و معایب آن طور خاص به معرفی فناوریبه 

 .اند گرم و خشک پرداخته 

 های گرم و خشک ایران های نوین در معماری اقلیم فناوری  -7-1

 های خورشیدی و تهویه طبیعی الف( پنل 

، استفاده  ساختمان شرکت برق یزد و    پروژه مسکن مهر یزد های معماری ایران مانند در بسیاری از نمونه 

های اصلی برای کاهش مصرف  عنوان یکی از فناوری به   های تهویه طبیعی سیستم و    های خورشیدی پنل از  

ویژه در کاهش وابستگی به منابع انرژی  ها بهکار رفته است. این فناوری های گرم و خشک به انرژی در اقلیم 

 .اند برداری از منابع انرژی تجدیدپذیر بسیار مؤثر بوده فسیلی و بهره 

 :مزایا •

o های  طور مؤثر انرژی مورد نیاز برای سیستمخورشیدی به های  پنل :کاهش مصرف انرژی

 .(Hamid, 2015) کنند سرمایش و روشنایی را تأمین می 

o  کتابخانه و    مسجد جامع یزدها مانند  در بسیاری از پروژه  :برداری از تهویه طبیعیبهره

تهران ایران  ساختمانملی  داخلی  هوای  تهویه  موجب  طبیعی  تهویه  به  ،  نیاز  بدون  ها 

 .(Mirzaei, 2020) شودهای سرمایشی فعال می سیستم

o  های به دلیل استفاده از منابع تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، هزینه  :هاکاهش هزینه

 .یابد عملیاتی در بلندمدت کاهش می 

 :معایب •

o گذاری  های تهویه طبیعی نیاز به سرمایه های خورشیدی و سیستم نصب پنل  :هزینه اولیه بالا

 .(Akbari & Hosseini, 2018) اولیه قابل توجهی دارد

o های خورشیدی نیاز به نگهداری و نظارت مداوم برای حفظ کارایی پنل  :نیاز به نگهداری

 .دارند 

 ب( استفاده از مواد عایق حرارتی 

برای    مواد عایق حرارتی ، از  های سبز در کرمانخانه و    پروژه مسکن مهر یزد های مختلف مانند  در پروژه 

ویژه در فصول گرم موجب کاهش نیاز به  ها استفاده شده است. این مواد به کاهش تبادل حرارتی در ساختمان

 .شوند های سرمایش فعال میسیستم

 :مزایا •

o ها های حرارتی باعث کاهش اتلاف حرارت و انرژی در ساختمانعایق :کاهش مصرف انرژی

 .(Ghobadian & Safavi, 2017) شوند می 
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o های گرم  این مواد در حفظ دمای داخلی و کاهش نیاز به سرمایش فعال در اقلیم  :کنترل دما

 .و خشک مؤثر هستند 

 :معایب •

o تواند بالا باشد های حرارتی در برخی موارد می هزینه نصب عایق :هزینه نصب بالا. 

o باشند، زیست داشته  ها ممکن است تأثیرات منفی بر محیط برخی از عایق :تأثیرات محیطی

 .مانند مصرف زیاد مواد اولیه 

 های گرم و خشک آمریکا های نوین در معماری اقلیم فناوری  -7-2

 های خورشیدیهای تهویه طبیعی و پنل الف( سیستم 

در ایالات متحده     The Bullitt Centerو     The Sonora Smart Housing Projectهای مهمی مانند  پروژه 

برداری از انرژی خورشیدی و تهویه مناسب  برای بهره   های خورشیدی پنل و    تهویه طبیعیهای  از سیستم

های آریزونا و واشنگتن به کاهش مصرف  های گرم و خشک ایالت ویژه در اقلیم ها به اند. این پروژه استفاده کرده 

 .اند انرژی کمک کرده 

 :مزایا •

o انرژی از منابع  ها موجب کاهش مصرف  این سیستم :کاهش وابستگی به انرژی فسیلی

 .(Baker et al., 2016) کنند طور مؤثر از منابع تجدیدپذیر استفاده می شوند و به فسیلی می 

o  بهره انرژیبهبود  پنل :وری  و  طبیعی  تهویه  از  پروژه استفاده  این  در  خورشیدی  ها های 

 .(Rezaei & Alavi, 2020) وری انرژی را به طور چشمگیری افزایش داده استبهره

o  های عملیاتی در این  های تجدیدپذیر، هزینه با استفاده از انرژی  :های عملیاتی کاهش هزینه

 .ها کاهش یافته استپروژه 

 :معایب •

o بالا اولیه  سیستم :هزینه  به نصب  طبیعی  تهویه  و  خورشیدی  به  های  نیاز  معمول  طور 

 .(Almeida et al., 2019) های اولیه قابل توجهی داردهزینه 

o های خورشیدی ممکن است به شرایط آب و  عملکرد سیستم :وابستگی به شرایط محیطی

 .هوایی مانند تابش آفتاب وابسته باشد 

 ب( طراحی پایدار با استفاده از مواد سبز 

های  و فناوری   مواد سبزاز     Zaytuna Collegeو   The California Academy of Sciences های مانند  پروژه 

ها اند. این مواد باعث بهبود عملکرد انرژی در ساختماننوین برای طراحی پایدار و کاهش مصرف انرژی بهره برده 

 .شوند می 
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 :مزایا •

o محیطی محیطی   :پایداری  منفی  تأثیرات  کاهش  باعث  طراحی  در  سبز  مواد  از  استفاده 

 .(Jones, 2018) کند ها کمک میمحیطی پروژه شود و به بهبود عملکرد زیستمی 

o انرژی اتلاف  به  :کاهش  مواد  سیستم این  در  استفاده  ویژه  حرارتی  و  طبیعی  تهویه  های 

بهره می  بهبود  و  انرژی  مصرف  کاهش  موجب  که  اقلیم شوند  در  خشک وری  و  گرم  های 

 .شوند می 

 :معایب •

o  تر از مصالح معمولی باشند مواد سبز و پایدار ممکن است گران  :های بالای تأمین موادهزینه

 .های پروژه را افزایش دهند و به این ترتیب هزینه 

o دسترسی به مواد سبز و پایدار در برخی مناطق ممکن است دشوار   :دشواری در یافتن منابع

 .و پرهزینه باشد 

 های نوین در ایران و آمریکامقایسه مزایا و معایب فناوری  -7-3

های گرم و خشک در ایران و آمریکا مقایسه  های نوین در معماری اقلیم در این بخش، مزایا و معایب فناوری 

 )ماخذ نگارنده(  5جدول شماره  .شودمی 

 آمریکا  ایران  هاها/نمونه ویژگی 

های خورشیدی در  استفاده از پنل  های خورشیدی پنل 

مسکن مهر های مختلف مانند پروژه 

 برای تأمین انرژی  یزد

هایی مانند  استفاده گسترده در پروژه 

The Sonora Smart Housing   و
The Bullitt Center 

های مزایای پنل 

 خورشیدی 

کاهش مصرف انرژی، تأمین انرژی  

تجدیدپذیر، کاهش وابستگی به منابع  

 فسیلی 

کاهش مصرف انرژی، تأمین انرژی  

 های عملیاتیپایدار، کاهش هزینه 

های  معایب پنل 

 خورشیدی 

هزینه اولیه بالا، نیاز به نگهداری و  

 نظارت

وابستگی به شرایط آب و هوایی، هزینه  

 اولیه بالا

های تهویه طبیعی  استفاده از سیستم  تهویه طبیعی 

کتابخانه ملی و  مسجد جامع یزد در 

 ایران تهران 

هایی  استفاده از تهویه طبیعی در پروژه 

 The California Academyمانند 

of Sciences 



 

19 

 

مزایای تهویه 

 طبیعی 

های سرمایش  کاهش نیاز به سیستم 

برداری از جریان هوای  فعال، بهره 

 طبیعی

های سرمایش،  کاهش نیاز به سیستم 

 بهبود کیفیت هوای داخلی 

معایب تهویه  

 طبیعی 

نیاز به نگهداری، تأثیرپذیری از شرایط  

 محیطی 

وابستگی به شرایط آب و هوایی، نیاز به  

 نظارت

و    پروژه مسکن مهر یزداستفاده در   مواد عایق حرارتی 

 های سبز در کرمان خانه

هایی مانند  استفاده در پروژه 
Zaytuna College 

مزایای مواد عایق  

 حرارتی 

سازی  کاهش تبادل حرارت، بهینه 

 مصرف انرژی 

کاهش مصرف انرژی، حفظ دمای  

 داخلی و جلوگیری از اتلاف انرژی 

مواد عایق  معایب 

 حرارتی 

محیطی  هزینه نصب بالا، تأثیرات زیست

 در برخی موارد 

هزینه بالا، دسترسی محدود به برخی  

 مواد 

 گیرینتیجه  -7-4

های های نوین در معماری اقلیم دهنده مزایای چشمگیر فناوری های موردی در ایران و آمریکا نشان مطالعه نمونه 

در    مواد عایق حرارتیو    های تهویه طبیعیسیستم، های خورشیدیپنل گرم و خشک است. استفاده از 

شود. با وجود مزایای قابل  ها می وری انرژی در ساختمانها موجب کاهش مصرف انرژی و افزایش بهره این پروژه 

مدت  های اولیه بالا و نیاز به نگهداری دارند که ممکن است در کوتاه ها معایبی مانند هزینه توجه، این فناوری 

تواند به کاهش وابستگی  ها می ها تبدیل شوند. در نهایت، استفاده بهینه از این فناوری هایی برای پروژه به چالش 

 .های گرم و خشک کمک کند یلی و بهبود پایداری محیطی در اقلیم های فسبه انرژی 

 گیری تحقیق نتیجه -8

سازی های گرم و خشک با هدف بهینه های نوین در طراحی معماری اقلیم تحقیق حاضر به بررسی کاربرد فناوری 

های موفق در ایران و  جویی انرژی پرداخته است. این مطالعه با مقایسه نمونه استفاده از فضاها و ایجاد صرفه 

های  ها در اقلیم برداری بهینه از منابع انرژی و بهبود کیفیت ساختمانآمریکا، راهکارهای مختلفی را برای بهره 

از مهم  ارائه کرده است.  های نوین  توان به شناسایی فناوری ترین دستاوردهای این تحقیق می گرم و خشک 

استفاده از مواد  ،  های سرمایش و گرمایش غیرفعالهای خورشیدی، تهویه طبیعی، سیستم پنل مانند  

 .ن طراحی پایدار اشاره کرد و همچنی های حرارتی سبز و عایق 

اقلیم  به  این فناوری با توجه  از  ایران و آمریکا، استفاده  ها موجب کاهش  ها در طراحی ساختمانهای خاص 

وری انرژی، کاهش وابستگی به منابع فسیلی و استفاده بهینه از منابع طبیعی مانند  مصرف انرژی، بهبود بهره 

ها پرداخته و  سازی این فناوری ها و موانع موجود در پیاده خورشید شده است. همچنین، این تحقیق به چالش 
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ها در مناطق گرم  محیطی و اجتماعی مربوط به استفاده از این فناوری سازی مشکلات اقتصادی، زیست به شفاف 

 .و خشک اشاره کرده است

 هاها و افزایش موفقیت پیشنهادات در جهت رفع آسیب  -8-1

های گرم و خشک، پیشنهادات زیر ارائه  های نوین در معماری اقلیم موفقیت در استفاده از فناوری برای افزایش  

 :شودمی 

های آموزشی برای طراحان، مهندسان و معماران در زمینه  برگزاری دوره  :تقویت آموزش و آگاهی .1

های گرم و خشک. این امر باعث افزایش آگاهی و توانمندی افراد  های نوین در اقلیم استفاده از فناوری 

 .شودها می برداری از این فناوری در بهره 

دولتیحمایت  .2 مشوق  :های  حمایتایجاد  و  پروژه ها  برای  دولتی  فناوری های  از  که  های  هایی 

تواند شامل تسهیلات مالی  ها میکنند. این حمایتسازی مصرف انرژی استفاده می محور و بهینه انرژی 

 .های سبز باشد و کاهش مالیات برای پروژه 

تحقیق و توسعه بیشتر در زمینه مواد جدید   :های بیشتر در زمینه مواد عایق حرارتیپژوهش  .3

 .عایق حرارتی که قادر به مقابله با شرایط خاص اقلیمی ایران و آمریکا هستند 

برای بهره فراهم کردن زیرساخت :ها و تجهیزاتتقویت زیرساخت  .4 از  ها و تجهیزات  بهتر  برداری 

شبکه فناوری  ایجاد  مانند  نوین،  سیستم های  و  خورشیدی  انرژی  توزیع  با  های  طبیعی  تهویه  های 

 .های مدرناستفاده از طراحی 

سیستم  .5 از  بیشتر  غیرفعالکاربرد  سیستم  :های  از  بیشتر  استفاده  به  و  تشویق  گرمایش  های 

ها و آسیب به محیط زیست  سرمایش غیرفعال که علاوه بر کاهش مصرف انرژی، باعث کاهش هزینه 

 .شودمی 

 پیشنهادات برای تحقیقات آتی  -8-2

 :شودبرای تحقیقات آتی، موارد زیر پیشنهاد می 

بیشتر در زمینه سیستم  .1 ترکیبیتحقیق  فناوری :های  ترکیب  زمینه  در  مختلف  مطالعاتی  های 

سازی مصرف  برای بهینه   های ذخیره انرژیهای خورشیدی، تهویه طبیعی و سیستم پنل مانند  

 .های گرم و خشکوری در اقلیم انرژی و افزایش بهره 

مقایسه  :ای بیشترمطالعه مقایسه  .2 مطالعات  نمونه ای گسترده انجام  بین  پروژه تر  مختلف  های  های 

ایران و آمریکا، به  از  روی آن های پیشها و چالشویژه بررسی موفقیتساختمانی در  ها در استفاده 

 .های نوین فناوری 
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زیست  .3 تأثیرات  زیست  :محیطیارزیابی  تأثیرات  ارزیابی  زمینه  در  از  تحقیق  استفاده  محیطی 

ها بر کاهش تغییرات اقلیمی و بهبود کیفیت زندگی در مناطق گرم و  های نوین و تأثیر آن فناوری 

 .خشک

انرژی .4 فناوری پژوهش :مدیریت منابع آب و  از  استفاده  زمینه  برای  هایی در  نوین  مدیریت  های 

 .های گرم و خشکویژه در اقلیم های ساختمانی، به و کاهش مصرف آب در پروژه  منابع آب

 نتایج کلیدی  -8-3

به طور چشمگیری در کاهش مصرف    های تهویه طبیعی سیستم و    های خورشیدیپنل استفاده از   •

 .های عملیاتی در مناطق گرم و خشک مؤثر بوده استانرژی و هزینه 

های اساسی از جمله فناوری   های گرمایش و سرمایش غیرفعالسیستمو    مواد عایق حرارتی  •

 .روند شمار میهای گرم و خشک به سازی مصرف انرژی در اقلیم برای بهینه 

نظیر    های آمریکاپروژه و    ساختمان شرکت برق یزدو    مسجد جامع یزدنظیر    های ایران پروژه  •

The Bullitt Center   وThe Sonora Smart Housing Project  ای از  های برجسته نمونه

 .ها هستند موفقیت در استفاده از این فناوری 

های همچنان از چالش   نیاز به نگهداریو    های اولیه بالاهزینه ها،  رغم مزایای واضح این فناوریبه  •

 .روند ها به شمار می اساسی در استفاده از آن 

 )ماخذ نگارنده(   6جدول شماره  گیری تحقیقجداول خلاصه نتیجه 

 نتیجه تحقیق  موضوع 

برای کاهش   های غیرفعالهای خورشیدی، تهویه طبیعی، سیستم پنل  های نوین فناوری 

 های گرم و خشک وری بیشتر در اقلیم مصرف انرژی و بهره 

کاهش مصرف انرژی، استفاده از منابع تجدیدپذیر، کاهش وابستگی به منابع   هامزایای فناوری 

 های عملیاتیفسیلی، کاهش هزینه 

 شرایط محیطی های اولیه بالا، نیاز به نگهداری، تأثیرپذیری از هزینه  هامعایب فناوری 

های موفق در  نمونه 

 ایران 

 مسجد جامع یزد، ساختمان شرکت برق یزد، پروژه مسکن مهر یزد 

های موفق در  نمونه 

 آمریکا 

The Bullitt Center ،The Sonora Smart Housing Project 

 های بالا، نیاز به آموزش و آگاهی، مشکلات مرتبط با نگهداریهزینه  هاچالش 
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پیشنهادات برای  

 بهبود 

 های دولتی، تحقیق در زمینه مواد عایق جدیدتقویت آموزش، حمایت

 )ماخذ نگارنده( 7جدول شماره   پیشنهادات برای شهرهای اقلیم گرم و خشک ایران

 توضیحات  پیشنهادات 

پنل  از  های خورشیدی  استفاده 

 هادر ساختمان 

ها برای تأمین انرژی پایدار و  ساختمانهای خورشیدی در  نصب پنل 

 کاهش مصرف انرژی از منابع فسیلی 

سیستم  تهویه  توسعه  های 

 هاطبیعی در طراحی 

های  های تهویه طبیعی مانند بادگیرها و طراحیبرداری از سیستم بهره

 بازشو برای تهویه هوای طبیعی

تشویق به استفاده از مواد عایق  

 حرارتی 

ها برای کاهش اتلاف  استفاده از مواد عایق حرارتی در طراحی ساختمان

 انرژی و حفظ دمای داخلی مناسب 

مشوق  برای  ایجاد  دولتی  های 

 های سبز فناوری 

بهره  های کم محور از طریق اعطای وام های سبز و انرژی حمایت از پروژه 

 های سبز های مالی به پروژه و مشوق 

زمینه  در  پژوهش  افزایش 

 های غیرفعال سیستم 

های سرمایش و گرمایش غیرفعال  تحقیق در زمینه استفاده از سیستم

 کنند سازی مصرف انرژی کمک می که به بهینه 

 بندی نهایی جمع  -8-4

ویژه استفاده  های گرم و خشک، به های نوین در معماری اقلیم دهد که فناوری در نهایت، این تحقیق نشان می 

به می   مواد عایق حرارتی و    های تهویه طبیعیسیستم،  های خورشیدیپنل از   طور چشمگیری  توانند 

با این حال، برای دستیابی به موفقیت در  بهره انرژی را کاهش دهند.  وری انرژی را افزایش دهند و مصرف 

های اولیه بالا، نیاز به نگهداری و آموزش لازم برای  هایی مانند هزینه ها، توجه به چالش سازی این فناوری پیاده

طراحان و مهندسان بسیار حائز اهمیت است. پیشنهاداتی برای تحقیقات آتی و بهبود وضعیت در شهرهای  

سازی مصرف انرژی در این  تواند راهگشای طراحی پایدار و بهینه ایران نیز در این تحقیق ارائه شده است که می 

 مناطق باش 
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 تقدیرنامه

 .های ما بوده استزندگی و تلاش با نام و یاد خداوند متعال که همواره راهنما و پشتیبان مسیر 

دانم از  های مستمر به سرانجام رسیده است، بر خود لازم می اینک که این تحقیق با یاری پروردگار و تلاش 

 .اند، قدردانی کنم گر من بوده تمام کسانی که در این مسیر پرفراز و نشیب یاری 

اند و در تمام مراحل  که همواره همچون کوهی استوار پشتوانه من بوده  پدر و مادر عزیزمدر وهله نخست، از  

با عشق بیزندگی  زدنی، زمینه رشد، پیشرفت و آرامش مرا فراهم  منت و صبوری مثالدریغ، فداکاری بی ام 

های  ها و حمایتها، راهنماییاند. هر آنچه که امروز دارم و هر آنچه که در آینده خواهم شد، مدیون محبت کرده 

 .شما هستم. دعای خیرتان همواره چراغ راه من بوده و خواهد بود

از   ادامه،  بوده   اساتید گرانقدرمدر  و مشوق من  راهنما  تحقیق،  و  در طول تحصیل  و  که  تشکر  کمال  اند، 

شان بخشتنها با دانش ارزشمند خود، بلکه با اخلاق نیکو، بینش عمیق و نگاه الهام قدردانی را دارم. این عزیزان نه 

 .به من درس زندگی، علم و عشق به پژوهش آموختند 

های ارزشمند خود  پایان و راهنماییخصوص از استاد راهنمای محترم این پژوهش که با صبر و دلسوزی بی به 

 .گزارمرسان من بودند، سپاس همواره در تکمیل این کار یاری

اند،  که در طول مسیر تحقیق و تحصیل همراه و همدل من بوده  های عزیزمدوستان و همکلاسی از تمامی  

کنم. حضور این عزیزان و تبادل تجربیات و دانش ارزشمندشان انگیزه و امید مضاعفی در من ایجاد  قدردانی می 

 .کرد 

بخش این ها الهامکه آثار و تحقیقات ارزشمند آن   پژوهشگران، نویسندگان و معمارانیهمچنین، از تمام  

 .کنم های من شدند، تشکر می گذار بخش مهمی از مطالعات و تحلیل پژوهش بود و پایه 

در پایان، خداوند را شاکرم که فرصت کسب علم و پژوهش را به من عطا فرمود و همواره مرا در مسیر یادگیری  

و پیشرفت هدایت کرد. امیدوارم که این پژوهش گامی کوچک در راستای پیشرفت علم و خدمت به جامعه  

 .ای کشور عزیزمان باشد علمی و حرفه 

 با سپاس و احترام فراوان، 

 مهدی حذرخانی
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"Examining the Application of Modern Technologies in 

Architectural Design for Hot and Arid Climates to Optimize 

Spatial Efficiency and Achieve Energy Savings" 

 

 

Abstract 

 

 
Hot and dry climates, due to their unique environmental characteristics such as high 

temperatures, intense solar radiation, and water scarcity, require innovative technologies in 

architectural design to achieve thermal comfort, enhance energy efficiency, and reduce energy 

consumption. This research aims to examine the application of modern technologies in the 

architectural design of hot and dry climates by comparing successful case studies in Iran and 

the United States to introduce effective solutions and innovative ideas. 

Using a descriptive-analytical research method, this study analyzes case examples such as the 

Jame Mosque of Yazd, Yazd Electricity Company Building, and Mehr Housing Project in Iran, 

alongside The Bullitt Center, The Sonora Smart Housing Project, and The Tesla Gigafactory in 

the United States. The technologies explored include solar panels, natural ventilation systems, 

passive heating and cooling systems, and thermal insulation materials. 

The findings indicate that these technologies significantly reduce energy consumption, 

operational costs, and optimize architectural space performance in hot and dry climates. 

However, challenges such as high initial costs and the need for appropriate infrastructure remain 

obstacles to implementation. As a result, recommendations to address these challenges and 

improve sustainable architectural quality in Iran’s hot and dry regions are provided. 

 

 

Keywords: Hot and Dry Climate, Modern Technologies, Energy Efficiency, Natural 

Ventilation, Sustainable Architecture, Solar Panels 

 

 

 

 

 

 

 


